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1 .Departamento:  Ciencia de los Materiales

2. Asignatura: Laboratorio de Metalurgia Extractiva

3. Cédigo de la asignatura: MT4643
No. de unidades-crédito: 2

No. de horas semanales: Teoria: 0 Practica: 0 Laboratorio: 3

4. Fecha de entrada en vigencia de este programa: Septiembre-Diciembre 2008

5. OBJETIVO GENERAL: Aplicar los conceptos aprendidos en los cursos tedricos de la cadena
de Metalurgia Extractiva.

6. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

1. Familiarizar a los estudiantes con las técnicas de preparacion de minerales exigidas para
tratarlos quimicamente: reduccién de tamafio, clasificacién, concentracion y aglomeracion.

2. Utilizar los datos experimentales en el disefio de circuitos de reduccion de tamafio, tamizado
y los diferentes métodos de concentracion.

3. Analizar los pardmetros que afectan los diversos procesos utilizados en metalurgia
extractiva: pirometalurgicos (reduccion directa), hidrometaltrgicos (lixiviacién y
cementacion de cobre) y electrometaltirgicos (refinacion de cobre previamente obtenido).

4. Estudiar la cinética de dichos procesos y establecer la etapa controlante en cada caso.

7. CONTENIDO:

Practica 1. Procesos de Reduccion de Tamafio. (1 Semana). Trituracion y Molienda de
Minerales de Hierro en trituradora de mandibula y molino de bolas de acero respectivamente.
Balance de masa en circuito cerrado de reduccién. Establecimiento de estado estacionario.
Determinacién de la moliendabilidad e indice de trabajo del mineral.

Practica 2. Clasificacion por tamaifios de particula. (1 Semana). Tamizado. Seleccion de
tamices. Determinacion del médulo de distribucion. Estimacion del tiempo y cantidad optima de
tamizado. Determinacién de tamafio promedio de particula en la muestra de mineral.

Practica 3. Peletizacion (1 Semana). Aglomeracidn de minerales finos. Evaluacion de
aglomerantes. Evaluacién de pardmetros de peletizacion. Medicién de la Resistencia de pellas
verdes. Disefio del tratamiento térmico de consolidacién. Sinterizacién y Evaluacion de pellas
cocidas.

Practica 4. Técnicas de Concentracién de Minerales (1 Semana). Separacién magnética,
separacion electrostatica y flotacion de minerales. Evaluacion de los parametros que afectan dichas
técnicas. -




Practica 5. Reduccion Directa (1 Semana). Desarrollo del proceso de reduccion directa a pellas
de mineral de hierro. Estudio cinético del proceso. Determinacion de los radios de los niicleos
minerales en las pellas tratadas. Establecimiento de la etapa controlante del proceso. Preparacion de
pellas para andlisis de hierro total por espectrofotometria UV.

Priactica 6. Lixiviacion acida de minerales (1 Semana). Estudio cinético de la lixiviacion 4cida
de minerales aglomerados de cobre. Anélisis del progreso de la disolucién usando analisis por
absorcién atomica. Evaluacion de pardmetros sobre la cinética del proceso: temperatura,
concentracion del agente lixiviante y relacién solido-liquido. Determinacién de las condiciones
optimas de disolucién.

Prictica 7. Cementacién de Cobre (1 Semana): Recuperacion de cobre a partir de soluciones
utilizando polvo de hierro. Establecimiento de los parametros que afectan la cinética de
cementacion. Evaluacion de las soluciones obtenidas luego de la cementacion.

Practica 8. Refinacion Electrolitica de Cobre (1 Semana): Refinacion de cobre via electrolitica.
Parametros que afectan la electrorefinacion: potencial, corriente, area del catodo. Determinacion de
la eficiencia de corriente.

Practica 9. Proceso Bayer Etapa 1: Lixiviacién a presién de bauxita y precipitacion de
AI(OH);. (1 Semana). Evaluacion del efecto de la temperatura (incremento de presion) sobre la
disolucién de bauxita en soluciones alcalinas. Sedimentacién y filtraciéon de productos insolubles
para la recuperacion del licor. Precipitacion de AI(OH)s a partir del licor a diferentes condiciones.

Practica 10. Proceso Bayer Etapa 2: Calcinaciéon de AI(OH);. (1 Semana). Andlisis del efecto
de la temperatura y la presencia de oxalatos sobre la descomposicion térmica del hidréxido de
aluminio. Evaluacién de productos calcinados con difraccion de rayos X y sedigrafia laser.

8. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS, DIDACTICAS O DE DESARROLLO DE
LA ASIGNATURA:
Las estrategias metodolégicas que se planifican para este curso incluyen:
1. Desarrollo por grupos de cada préctica.
2. Sesiones Semanales post-practica en donde los estudiantes deben analizar y discutir los
resultados obtenidos.

9. ESTRATEGIAS DE EVALUACION:
El seguimiento del aprendizaje de los estudiantes se llevara a cabo a través de:
1. Pruebas cortas escritas antes de cada practica.
2. Evaluacién de la participacién de los estudiantes en el desarrollo de cada préctica.
3. Informes semanales desarrollados en grupo en donde se expongan principalmente los
resultados y los respectivos andlisis de 1os mismos.

10. FUENTES DE INFORMACION:

1. Guia de Laboratorio Metalurgia Extractiva. lera Edicién. USB. (2008).

2. Wills, B. Mineral Processing Technology. 6" Edition. Butterworth-Heinemann, UK,
(1997).

3. Schlesinger, M. Mass and Energy Balances in Materials Engineering. Prentice Hall. USA.
(1996).

4. Ballester A., Verdeja Luis F. y Sancho J. Metalurgia Extractiva, Fundamentos. Vol. 1.
Sintesis Ed1t0r1al Espafia. (2001).

5. Rosenquist T. Fundamentos de Metalurgia Extractiva. Editorial leusa Mex1co (1987).




